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VIRTUALIZZAZIONE

* SISTEMA OPERATIVO

* La virtualizzazione & un meccanismo s
che permette di eseguire
contemporaneamente piu sistemi

operativi su una sola macchina "

astraendo le componenti hardware.

* RISORSE
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HYPERVISOR

App B

Bins/Libs

Presenta i sistemi operativi guest con una piattaforma operativa virtuale e gestisce |'esecuzione
dei sistemi operativi guest; in questo modo istanze multiple di una varieta di sistemi operativi
possono condividere le risorse hardware virtualizzate.
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CONTAINERS DOCKER ENGINE
* Forma di server virtualizzato a App B
livello del sistema operativo. Bins/Libs
* Condividono lo stesso sistema o App
operativo -
O i Hypervisor ‘Docker Engine |
* Possibilita di pacchettizzare C tesos |
un’applicazione rendendola -
trasportabile e disponibile verso . .
> P Virtual Machines Docker

altri sistemi
Piattaforma per lo sviluppo che

sfrutta i container per il trasporto, e
I'esecuzione di applicazioni ed e

progettata per fornire applicazioni
dOCker piu velocemente.

e Sicurezza




COMPONENTIDOCKER @i

e IMMAGINI  DOCKER FILE

Le immagini contengono Il filesystem Costruisce una immagine, definisce
del Sistema Operativo ed una certa I"applicazione e fornisce a Docker le
applicazione, similmente a una classe istruzioni su come deve essere definita
Java o un template di una Virtual all’interno dell'immagine.

Machine

 DOCKER-HUB * DOCKER-COMPOSE

| registri Docker sono la componente dif Composizione di uno o piu containers,
distribuzione e servono per ospitare le I"avvio di questo unico file comporta
immagini: I'impostazione e I'avvio di tutti i

https://hub.docker.com containers presenti al suo interno.
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Uno Swarm e un gruppo di macchin Jhg utilizzano Docker e si uniscono in un
cluster, Docker Swarm e la piattaforma di orchestrazione di contenitori open source

ed il motore cluster nativo di Docker.

-
- SWARM MANAGER - :
Possono esser piu di uno e sono le uniche macchine in uno
®)
Swarm che possono eseguire i comandi o autorizzare altri W

nodi a unirsi allo Swarm come i Worker.

* WORKER

| worker vengono usati per fornire capacita e non hanno l'autorita di dire a
nessun'altra macchina cosa puo o cosa non puo fare.



* NODO MANAGER
Virtual machine Ubuntu 18.04 Is

@ Console di gestione di Hyper-V

SPERIMENTAZIONE

* NODO WORKER
Macchina fisica Windows 10 pro

File Azicne Visualizza 7

s | &5E o8

%Consoledi ge(| Azioni
? A DESKTOP-2UHLJIP
Nome

1
‘B MobyLinuxvm

- Ubuntu13.04

<

1 Punti di controllo

' Ubuntu18.04
Data«
Versic
Genel
Note:

< >

L4

Creazione rapida...
Nuovo
Importa macchina virtuale...

Impostazioni Hyper-V..,

Gestione commutatori virtuali...

Gestione SAN virtuale...
Modifica disco...

Controlla disco...

' Arresta servizio

Rimuovi server
Aggiorna
Visualizza

Guida

n. Tutti i diritti sono

Windows 10

Intel(R) Core(TM) i7-3537
12,0 GB (11,9 GB utilizzab

§; Console di gestione di Hyper-V

File Azione

Visualizza 7

&= T HE

Sistema operative a 64 bif

Nessun input penna o tod

mputer, dominio e grupp
DESKTOP-2UHLIJIP
DESKTOP-2UHLIJIP

WORKGROUP

FH Console dic
FE DESKTOI

Punti di controllo

Ubuntu18.04

le Condizion: di licensa

Data creazione:

Versione configurazior
Generazione:
Note:

>
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Il comando Docker che oISIgaalSiun - MOl a -l root@luis-Virtual-Machine: /home/luis# docker swarm init
macchina fisica o virtuale di configurare Swarm initialized: current node (5w4zpykkjy40imjdaci254uti) is now a

\ 0 G manaqger.
Docker Swarm e: «docker swarm init» g
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C .. To add a worker to this swarm, run the following command:
Precondizioni:

docker swarm join --token SWMTKN-1-27cl1k5mz5n9qoq6fkzgo2t6gsiqu

. .
Installazione Docker hzqjimdv3vnwqupd9a3me-elqcbha®9wth8riSvvbvev55z 192.168.229.166:2377

* Appartenen nar i
pparte e. te a unareted To add a manager to this swarm, run 'docker swarm join-token manager
elaboratori ' and follow the instructions.

root@luis-Virtual-Machine: /home/luis# I

CONFIGURAZIONE WORKER

PS C:\WINDOWS\system32>
PS C:\WINDOWS\system32>
PS C:\WINDOWS\system32>
PS C:\WINDOWS\system32> docker swarm join --token SWMTKN-1-27cllk5mz5n9qoq6fkzgo2t

6gslquhzqjlmdv3vnwgupd9a3me-elqcbha@9wth8riSvvbvevs55z 192.168.229.166:2377
This node joined a swarm as a worker.
PS C:\WINDOWS\system32>




™, docker-comg

DOCKER-
COMPOSEYAML ~ versten ™

* Services: services:
1. Web e s .
image: myimageweb
2. Db build: . /web
3. Phpmyadmin volumes:
« Build Dockerfile - . /web/www: /app
1. Webdevops/php-apache:alpine- poftﬁésoo . 80"
php7 -> myimageweb db - :
2. Mysqgl -> myimagedb image: myimagedb
3. Phpmyadmin->myimagephpadmin build: ./db
command: --default-authentication-plugin=mysql r

* Port mapping
1. 4500:80
2. 8088:80

restart: always

phpmyadmin:
image: myimagephpadmin
build: . /phpadmin
ports:
- "8088:80"
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* AVVIO DEL «docker-compose up»

root@luis-Virtual-Machine: /home/luis/Scrivania/lavorotesi# docker-compose up
WARNING: The Docker Engine you're using is running in swarm mode.

Compose does not use swarm mode to deploy services to multiple nodes in a swarm.
All containers will be scheduled on the current node.

To deploy your application across the swarm, use "docker stack deploy'.

Creating network "lavorotesi default"” with the default driver
Building web
Step 1/1 : FROM webdevops/php-apache:alpine-php7
---> 2d3f645564e9
Successfully built 2d3f645564e9
Successfully tagged myimageweb:latest
2019-04-08T08:26:52.762988Z 0 [System] [MY- 010931] [Server] /Jusr
/sbin/mysqld: ready for connections. Version: '8.0.15' socket: '/var/run/mysqld
/mysqld.sock' port: 3306 MySQL Community Server - GPL.
2019-04-08T08:26:53.156769Z © [System] [MY-011323] [Server] X Pl
ugln ready for connections. Socket: '/var/run/mysqld/mysqlx.sock' bind-address:
'::' port: 33060
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NODO MANAGER

WEB SERVER: «localhost:4500» PHPMYADMIN/MYSQL: «localhost:8088»

- c @ @ localhost:4500 sos: ) 3% ”» < C @

@ localhost:8088/sql.php?sery B |« @ & »
Universita' degli studi di Bari Aldo Moro phpMyAdmin Cifsheroin lemiaseiicie Thisois
i d H Y 5 'EERE X | Browse 4 Structure L/ SQL 4 S
Informatica ITPS Magno Luis Benitez Murillo REOLIS6 4 ;

Recent Favorites

- « Showing rows 0 - 2 (3 total, Query took 0.0004
: - 4. | information_schema seconds.)
) =
' ’ &-Ld mydb SELECT * FROM "utente’
L,_B New
+-1# dispositivo Profiling [Edit inline] [ Edit ] [ Explain SQL ][ Create PHI
lrosce
4 Tr_i{ marca code ] [ Refresh
;fi—]ﬂ_ rilevazione | j
- Show all | Number of rows: | 25
l+-3t tipo
Username T y :
+- 4 utente + Options
ErEsanise o v id password nome
&’ Edit %e Copy @ Delete 1 641358641358 Luis
Password

&/ Edit 3c Copy @ Delete 2 641359641359 Magno

&’ Edit 3t Copy @ Delete 19 rasmuslerdorf asdas

@ Delete =} Export




DEPLOY DELLAPPLICAZIONE SUI NODI WORKER

Viene utilizzato il comando:
«docker stack deploy —compose-file docker-compose.yaml stackdemo»

root@luis-Virtual-Machine: /home/luis/Scrivania/lavorotesi# docker stack deploy --compose-file
docker-compose.yaml stackdemo
Ignoring unsupported options: build, restart

Creating network stackdemo default

Creating service stackdemo phpmyadmin

Creating service stackdemo web

Creating service stackdemo db

root@luis-Virtual-Machine: /home/luis/Scrivania/lavorotesi#

| nodi worker potranno utilizzare I'lapplicazione che il manager rilascia
sullo SWARM.
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Sul nodo Worker dello Swarm:

WEB SERVER:
«192.168.229.162:4500»

Sul nodo Worker dello Swarm:

PHPMYADMIN:
«192.168.229.162:8088»
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WORKER
- 192.158.229,162:4500 X

& C @ @ 192.16¢

SN + S AP

Universita' degli studi di Bari Aldo Moro,
Informatica I'TPS Magno Luis Benitez

Murillo - 162:2088 / db X

C @ @ 192.11
M = sonve
php R
N Bl & L @ | Mostra ¥ Struttur:
A05 éj = e O 4 D

Recente Prefernti
+ Opzioni

=7
; : v id password nome
+_ i information_schema
! a @ Elimina 1 641358641358 L
L a @ Eliminz 64135 358 Luis
Username ‘l mydb
| o Nuova a @ Elimina 2 641359641359 Magne
Enter Us +_{» dispositivo o s
T T | P a @ Elimina 19 rasmuslerdorf asdas
+. i marca
| :
Password . ¢ rilevazione < >
+ / tipo : & [] Seleziona tutto Se

- + T utente m Console ¢« Modifica :}E Copia W
< >




RISULTAT R

* Senza l'uso dello Swarm si poteva optare per un vero e proprio trasferimento
manuale dell’applicazione tramite i file Docker di configurazione su un’altra
macchina, indipendentemente se fossero state in relazione.

Lo Swarm invece offre un grande vantaggio in quanto tramite I’host manager
bastera configurare il Docker Swarm aggiungere i nodi e poi dover rilasciare
I"applicazione.

Non sara necessario alcun trasferimento manuale di file Docker tra le
macchine.
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Raft consensus group
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Internal distributed state store -

Manager Manager

Worker ! Workeré Worker ! Workeré Workeré Worker$| Worker !

Gossip network

e Algoritmo di consenso Raft per gestire lo stato globale del cluster e
per assicurarsi che tutti i nodi manager che sono responsabili
dell’attivita nel cluster stiano memorizzando lo stesso stato coerente e
in caso di errore o si verifichino dei problemi sul Manager leader,
qgualsiasi nodo Manager puo raccogliere le attivita e ripristinare i
servizi in uno stato stabile
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