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Presentazione del contesto: Industria4.0

Tendenza dell'automazione industriale che integra le nuove tecnologie produttive per migliorare le condi-

zioni di lavoro, creare nuovi modelli di business e aumentare la produttivita e la qualita produttiva degli
impianti.

e Interconnessione tra cose epersone e Supporto al lavoroumano

e Ruolo centrale dell'informazione e Decisioni decentralizzate



Introduzione

Societa dell’informazione

Societa moderna che, quasi giunta al
culmine del processo diindustrializzazio-
ne, per continuare a crescere deve con-
centrare i propri sforzi verso la produzio- @

ne non piu di beni materiali bensi di m ﬁ D:l
servizi immateriali.
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Un aspetto estremamente importante e spesso
trascurato € come salvare e successivamente spostare
questa grande mole di dati, poiché nel trasferimento
degli stessi sono comunemente riscontrati colli di botti-
glia e fallimenti.




Introduzione

Obiettivo della tesi

Necessita di creare una piattaforma online che permetta la raccolta, il controllo, la gestio-
ne e la visualizzazione dei dati raccolti da sensori e dispositivi IoT.

La piattaforma deve:

e essere protocollo agnostica

e essere in grado di raccogliere un elevato volume di dati
e garantire la consegna di tutti i messaggi

e proteggere le informazioniraccolte

e aiutare l'utente nella registrazione deidispositivi
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e favorire la lettura dei datiraccolti




Introduzione

Componenti delsistema

Consente
all’utilizzatore del
sistema digestire la
piattaforma
attraverso interfaccia

Permettono la
comunicazione con i
dispositivi esterni

User Interface Web Service

Gestisce il flusso di dati

in entrata e inuscita Message - Oriented Middleware

B

Database Management System
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Il Database Management
System per archiviare i
dati inviati dai dispositivi
IoT

’————-————— ——— — — —
\_————————-——————,




Message-Oriented Middleware

/ SERVER

User Interface Web Service

Gestisce il flusso di
dati in entratae in

uscita Message - OrientedMiddleware

e — — — — — — — — — — — — — —

\ Database Management System

~N _—— - - -



Tools

Middleware: cosa sono

Software che garantisce la standardizzazione di interfaccie e protocolli superando problemi come l'ete-
rogeneita, l'interoperabilita, la scalabilita, sicurezza, condivisione di risorse e tolleranza agli errori.

SYSTEM MIDDLEWARE SYSTEM
(WATER SOURCES) (AQUEDUCT) (ROMAN EMPIRE)
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Nasconde I'eterogeneita delle architetture dei computer, dei sistemi operativi, dei linguaggi di program-
mazione e dei protocolli di rete, e facilita lo sviluppo e la gestione delle applicazioni




Tools

Scelta middleware

APACHE
ActiveMQ

Alternative

<@ Software Engineering Research




Tools

Database Management System

/ SERVER

User Interface Web Service
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Message -Oriented Middleware
I Database Management

@ @ System per archiviarei dati

Database Management System / inviati daidispositivi 10T
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Tools

Database Database ANon Reil.jatzionale

Memorizzazione

Strutturata =

Scalabilita _
Big Data

Performance

i
O
He—
(4]
QL
w
Q

o-
(@)]
=

.
(D)
(D)
(e
(@)]
e

Ll
L
| -
O
=
4

——
o
W

‘mongo
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Tools

User Interface

Consente all’utilizzatore
del sistema di gestire la
piattaforma attraverso
interfaccia

User Interface Web Service

Message -Oriented Middleware
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Tools

Framework PHP:YII2

Yiiframework

Componenti

B AdminLIE > '

Bootstrap Template Material
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Sperimentazione

Sperimentazione

: o G
2 LA 70737 M(e%
(qe] 1 Ll Ll W
. o o Users | loT
2 Semplicita e l'usabilita;
&) . . : 1 ) .
o si sono seguite le linee * I * ActiveMQ offre un ampio
)} guida delle best ] supporto per
< practices per la 1 —— I'integrazione con i
5 progettazione delle 1 | | 0.6 0 sistemi di messaggistica,
<& tradizionali dashboard 1 NOE ]9 dall'uso semplificato delle
% web: barra di stato 1 I - I w JMS API fino a una
c superiore, barra di = |5 || sacrecome completa infrastruttura
L navigazione laterale I ( 0 I . per ricevere ed inviare i
Q e contenuto centrale ,nttésgce 1 l_ —_—— — messaggi in modo
CBU 1 Apache ActiveMQ asincrono
= L'integrazione con Camel
UOD p— permette di definire
[ o— | regole di routing e
— mediazione attraverso

MongoDB, database schema-less: = un'ampia varieta di DSL

per definizione non c'@ alcuno d =

schema fisso per ogni documento; _> ----- —

ogni documento ha uno schema a _—

sé e le collezioni possono avere A

dati molto diversi fra loro MongoDB :
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Sperimentazione

Enterprise Integration Patterns

Endpoint EIP Endpoint
Riceve il messaggio Processa il messaggio Invia il messaggio
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Route
Flusso seguito dal messaggio
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Sperimentazione

Interfaccia utente
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Interfaccia utente

Sperimentazione

. - =
R [ERTE— Name. =
#  Osstibosrd Sensor: qcom z2_plus 2 Some * C— 1
8 semons « -- Conclusion Normaie:
B Measurements. < ‘Location. External
© scanrOnATER1 000373
 Asasensor re 'S
SensoriD PPQRA 160206.001
SREROIGRGPRONS Tenestamp 2019-02-11 103630 281
& Swport & = Latice P
Modal 2 pus
Longitue 165406140
Lt inetsaq
7 {
Proquace & Map  Satellite Al 1 P o
Samsor network Casa Cappito R ot NP @ s ot
o
Location External s—— ] n— b @ Sy 7
e N & % S
Type o ot 8
Acceptance range 0101 S
Tokrance range 101001 AL Ay
Spoert ) ancamomn @ st we Py
ke ; Pty
NI { Altamlra 7 4 — 'y
e e
' [ Mo S sim2 s 1 — g
30 2 e
AT
#® Omnwowrs
9ad5637b-dd99-4ab7-8¢1f-59bfcc14c69b Timed 25-Foot Wak
8 seasors. «
T2stw Rounds 010 1
B Messurements « Info
T25tw Rounds 0 Start 2018.08-20T15:40.44.
P Addsensor
R © B 14w 107D 25w Rounds 0 Waik 3
T e & Senorio 865234090021165 T25tw Rounds 0 End 2180828715404
Name 0TS82 -5 S8
Location Intermal T25tw Rounds 110 2
Type MSFC “T25tw Rounds 1 Start 2018-06-28T154044.
Sansor natwork wsrc Tastw Rounds 1 Watk 3
Tenestamp 2010-06-20T15.49.47 5746112 ‘Tastw Rounds 1 End 2018.06-28T15.49.44.
Tenestamp_Crostea Wi0082TISG
Tohen 0410853 Tastwiog o
Message_Type 0 T Seany us
Status. 1086704
Panenso Anonemot
Sait 7E04268741268480 9-Hole Peg Test
Toaiscors 108
Minshot Right start WieosATIENM

16



Conclusioni

e Dimostrata la bonta dei Message-Oriented Middleware come sistema di integrazione e gestione

di tecnologie distribuite

e Provata I'abilita dei DBMS NoSQL di gestire alti volumi di dati strutturati, semi-strutturati e

non strutturati, in modo efficiente e con un’architettura scalabile, nel contesto esaminato

Sviluppi futuri

e Analizzare i costi e i benefici del passaggio da MongoDB ad un DBMS dalla licenza libera

e Sviluppare ulteriormente il sistema per integrare nuovi tipi di sensori e dispositivi come,
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ad esempio, i dispositivi indossabili
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